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im Sinne von Hohlstrukturen, wie beispielsweise Hohlkegeln. 
modifiziert sind. 



CD 



UJ 

O 




PTO/SB/08ARef.No.: F4 
Serial No.: 09/777,512 
Docket No.: OUTT-01 1/01US 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDES DRUCKEREI 04.94 408 023/638 



12/42 



DE 43 07 065 Al 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft zunachst ein unter Ausbildung 
von Kristallstrukturen erstarrendes Warmespeicherme- 
dium wie Paraffin fQr einen Latentwarmespeicher bzw. 5 
einen Latentkaltespeicher. m 
Latentwarmespeicher dienen bekanntlich zur effekti- 
vitatssteigernden zeitlichen Entkoppelung von Warme- 
bzw. Kalteerzeugung und nachfolgendem Warme- bzw. 
Kaiteverbrauch. Die Entkoppelung ermSglicht lange, 10 
durchgangige Laufzeiten von Warme- bzw. Kalteerzeu- 
gern mit hohen Wirkungsgraden und geringen An-, Ab- 
fahr- und Stillstandskosten, Sie werden beispielsweise 
bei Anlagen zur W&rmeerzeugung aus Solarenergie 
oder aus fossiien Energietragern verwendet, darflber 15 
hinaus aber auch in KOhlkreislSufen. 

Zum Stand der Technik wird beispielsweise auf die 
DE-A1 27 41 829 verwiesen. Hieraus ist es bekannt, in 
einer Kunststoffhulle eingeschlossene Paraffinmengen 
als Warmespeichermedium in einem Latentwarmespei- 20 
cher zu benutzen. Die Kunststoffhullen befinden sich 
wiederum in einem mit Wasser gefflllten SpeichergefaB. 
Bei derartigen Latentwarmespeichern erfolgt der War- 
metransport lediglich uber Warmeleitung durch die 
Kunststoffumhullung an das Paraffin. Man bezeichnet 25 
solche Speicher als statische Speicher. 

Weiterhin sind sogenannte dynamische Latentwar- 
mespeicher bekannt, wozu beispielsweise auf die 
DD 2 36 862 und die DD 2 80 1 13 verwiesen wird. Zum 
Stand der Technik ist in diesem Zusammenhang weiter 30 
auf die DE-A1 41 22 859 zu verweisen. Hierbei wird es 
als nachteilig angesehen, daB das Warmespeichermedi- 
um wie Paraffin von dem WarmeQbertragermedium, et- 
wa verdampfendes Wasser oder eine Flussigkeit auf Al- 
koholbasis, nur schwer zu durchsetzen ist Hierdurch 35 
sind VerzOgerungen im Ansprechen des Latentwarme- 
speichers bei einer Warmezufuhr zu verzeichnen. 

Ausgehend von dem zuletzt dargestellten Stand der 
Technik ist es ein Ziel der Erfindung, ein Warmespei- 
chermedium wie Paraffin fur einen Latentwarmespei- 40 
cher (Latentkaltespeicher) anzugeben, das insbesondere 
zu einem verbesserten Ansprechverhalten bei Warme- 
zufuhr fflhrt. Weiter soil hierbei auch beachtet sein, daB 
den Anforderungen an eine Umweltvertr&glichkeit des 
Warmespeichermediums nachgekommen wird. 45 

Dieses Ziel ist beim Gegenstand des Anspruches 1 
gel6st, wobei darauf abgestellt ist, daB die Kristallstruk- 
turen durch ein Strukturadditiv vorzugsweise im Sinne 
von Hohlstrukturen, wie beispielsweise Hohlkegeln, 
modifiziert sind. Die im Stand der Technik fur ein War- 50 
mespeichermedium auf Basis Paraffin bekannte Platt- 
chenform der Kristalle andert sich entsprechend zu 
hohlkegelartigen oder rohrformigen Kristallstrukturen. 
ErfindungsgemaB ist erkannt worden, daB es durch eine 
unmittelbare Modifikatton der Kristallstrukturen des 55 
Warmespeichermediums wie insbesondere Paraffin 
m6glich ist, das Ansprechverhalten des Warmespeicher- 
mediums bei einer Warmezufuhr entscheidend zu ver- 
bessern. Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB es 
durch eine solche Kristallmodifikation erreichbar ist, 60 
daB das Warmespeichermedium wie Paraffin ein 
gleichsam porfise Struktur annimmt. Bei Warmezufuhr 
sich bildender bspw. Wasserdampf dringt nicht nur in 
den unteren Bereich des Warmespeichermediums ein, 
sondern durchsetzt sehr rasch das gesamte Warmespei- 
chermedium. Annahernd schlagartig ergibt sich somit 
ein Ansprechen, d.h. Aufschmelzen des Warmespei- 
chermediums und damit Einspeichern von Warme. So- 



weit vorstehend und nachstehend im Zusammenhang 
mit der Erfindung Paraffin erwahnt ist, sind hierunter 
paraffinische Kohlenwasserstoffe, wie n-Paraffine (flQs- 
sig), Makroparaffine, Intermediate-Paraffine und mikro- 
kristalline Wachse zu verstehea Im einzelnen sind hier- 
unter auch sogenannte Intermediate-Paraffine und mi- 
krokristalline Wachse zusammengefaBt In Ausgestal- 
tung der Erfindung ist vorgesehen, daB das Strukturad- 
ditiv in dem Warmespeichermedium homogen gel6st ist 
Im einzelnen haben sich als Strukturadditive, insbeson- 
dere solche auf Basis von Polyalkylmethacrylaten (PA- 
MA) und Polyalkylacrylaten (PAA) als Einzelkompo- 
nente oder in Kombination bewahrt Ihre kristallmodifi- 
zierende Wirkung wird dadurch hervorgerufen, daB die 
Polymermolekflle in die wachsenden Paraffinkristalle 
mit eingebaut werden und das Weiterwachsen dieser 
Kristallform verhindert wird Aufgrund des Vorliegens 
der Polymermolekflle auch in assoziierter Form in der 
homogenen Ldsung in Paraffin konnen auf die speziel- 
len Assoziate Paraf fine aufwachsen. Es werden Hohlke- 
gel gebildet, die nicht mehr zur Bildung von Netzwer- 
ken befahigt sind. Aufgrund der synergisuschen Wir- 
kungsweise dieses Strukturadditives auf das Kristallisa- 
tionsverhalten der Paraffine wird eine Hohlraumbil- 
dung und damit eine Verbesserung der Durchstr6mbar- 
keit des Warmespeichermediums Paraffin (bspw. fur 
Wasserdampf) gegenilber nicht derartig com-poundier- 
ten Paraffinen erreicht Allgemein eignen sich als Struk- 
turadditive auch Ethylen-Vinylacetat-Copolymere 
(EVA), Ethylen-Propylen-Copolymere (OCP), Dien-Sty- 
rol-Copolymere sowohl als Einzelkomponenten als 
auch im Gemisch sowie alkylierte Naphthaline (Para- 
flow). Der Anteil der Strukturadditive fangt bei einem 
Bruchteil von Gew.-%, realistischerweise bei etwa 
0,01 Gew.-% an und zeigt insbesondere bis zu einem 
Anteil von etwa 1 Gew.-Vo spflrbare Veranderungen im 
Sinne einer Verbesserung. Eine hdhere Dosierung kann 
sich als nachteilig erweisen, da sehr viele, kleine Kristal- 
lite gebildet werden, die zu einer dichten Kristallpak- 
kung fuhren und damit die Durchstrdmbarkeit des War- 
mespeichermediums negativ beeinflussen. Im einzelnen 
ist der Anteil von Strukturadditiven auch noch-abhan- 
gig von der Schmelztemperatur des Warmespeicherme^ 
diums. Bei hfiherschmelzendem Warmespeichermedium 
bzw. hoherschmelzenden Paraffinen ist in der Regel zur 
Erreichung eines gleichen Erfolges ein hSherer Gew.-Vo 
Anteil von Strukturadditiven erforderlich als bei nied- 
rigschmelzenden Warmespeichermedium. In weiterer 
Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB das 
Warmespeichermedium im Falle der festen paraffini- 
schen Kohlenwasserstoffe (Makroparaffine, Interme- 
diate-Paraffine, mikrokristalline Wachse) flOssige Kom- 
ponenten (niedrigschmelzende n- und iso-Alkane sowie 
Naphthene), einen sogenannten Olanteil, enthait Be- 
kanntlich werden feste, paraffinische Kohlenwasser- 
stoffe aus Vakuumdestillatfraktionen durch verschiede- 
ne technologische Trennschritte gewonnen, die einen 
gewissen Olanteil bedingen. Es hat sich in bezug auf eine 
Verwendung als Warmespeichermedium der hier naher 
beschriebenen Art als vorteilhaft herausgestellt, wenn 
der Olanteil zwischen 0,1 und 10Gew.-% eingestellt 
wird. Fuhrt man dem Warmespeichermedium bei dieser 
Ausgestaltung im verfestigten Zustand Warme zu, gibt 
sich der Effekt, daB die in gleichmaBiger Verteilung ein- 
gelagerten Olanteile aus dem Warmespeichermedium 
gleichsam ausschwitzen und — der Schwerkraft folgend 
— nach unten ablaufen. Hierdurch werden gegenflber 
der erwahnten n Porositat tt noch vergroBerte Wege in 
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dem W&rmespeichermedium geschaffen, die eine rasche 
Durchdringung mit dem Warmeubertragungsmedium 
weiter begunstigen. Ein solcher Olanteil im Warmespei- 
chermedium ist im Qbrigen aber nur dann sinnvoll, wenn 
das Warmespeichermedium bei Raumtemperatur verfe- 5 
stigt ist Des weiteren ist es im Rahmen der Erfindung 
bevorzugt, daB die Kohlenstoff-Kettenlangen in dem 
Paraffin gezielt eingestellt werden, d h. eine spezielle 
Schnittlegung vorgenommen wird, die so gewahlt ist, 
daB sie vergleichsweise eng ist Eine enge Schnittlegung 10 
bedeutet, daB nur Kettenlangen weniger Zahlen umf aBt 
sind. Beispielsweise C 14 bis C 16 oder C 20 bis C 23. Da 
bekanntlich, jedenfalls im groBtechnischen MaBstab, 
wenn keine ganz besonderen Vorkehrungen getroffen 
werden, sich die Schnittlegung immer im Sinne einer 15 
Haufigkeitsverteilung ergibt bedeutet die vorstehend 
erlSuterte MaBnahme, daB jedenfalls der weitaus groBte 
Anteil einer gegebenen Menge Warrnespeicherme- 
diurns aus den wenige Zahlen umfassenden Kettenian- 
gen gebildet ist Im einzelnen wird die Schnittlegung 20 
nach der erwunschten Schmelztemperatur vorgenom- 
men. Dariiber hinaus hat es sich noch als besonders 
vorteilhaft erwiesen, die geradzahligen, normalen 
C-Ketten (n-Alkane) zu bevorzugen. Diese weisen in 
der benannten Isolienmg ein uberraschend hohes War- 25 
mespeichervermogen bei Phasenwechsel auf. Hierbei ist 
in gleicher Weise zu berucksichtigen, daB es jedenfalls 
groBtechnisch nicht oder nicht immer zu vertretbaren 
Kosten moglich ist, die C-Ketten "rein" im Sinne der 
Gradzahligkeit zu erzeugea Jedenfalls ist es vorteilhaft 30 
diese soweit wie moglich anzureichern. Eine weitere 
bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB 
an sich bekannte Siedekorper bzw. Kristallkeimbildner 
ein solches spezifisches Gewicht aufweisen, daB sie zu- 
mindest in dem Warmespeichermedium schweben. Da 35 
das Warmespeichermedium je nach verflussigtem oder 
verfestigtem Zustand unterschiedliche spezifische Ge- 
wichte aufweisen kann, ist speziell bevorzugt daB diese 
Siedekorper bzw. Kristallkeimbildner an das spezifische 
Gewicht im verfltissigten Zustand angepaBt sind. Sind 40 
sie dort homogen verteilt, ergibt sich auch nach Erstar- 
rung, selbst wenn dann unterschiedliche spezifische Ge- 
wichte vorliegen, keine Entmischung. Dieses spezifische 
Gewicht laBt sich beispielsweise durch Kunststoffteil- 
chen oder durch Glasschaumteile erreichen. Die Siede- 45 
korper bzw. Kristallkeimbildner sind weiter bevorzugt 
relauv klein im Millimeter- bzw. Bruchteilbereich von 
Millimetern, so daB sie sehr fein verteilt sich in dem 
Warmespeichermedium befinden kdnnen. Insbesondere 
in Kombination mit der oben erwahnten MaBnahme, 50 
durch einen Strukturbildner die Kristallstruktur des 
Warmespeichermediums im Sinne von Hohlstrukturen 
zu modifizieren, erweisen sich diese Korperchen nicht 
nur als vorteilhaft im Sinne von Kristallkeimbildnern 
beim KondensationsprozeB, sondem auch beim Sieden 55 
in dem Warmespeichermedium. Die gleichsam poros 
eingestellte Struktur des Warmespeichermediums wird 
bei Warmezufuhr, wenn als Warmeubertragungsmedi- 
um beispielsweise Wasser verwandt wird, von Wasser- 
dampf durchsetzt, der an dem kuhleren Warmespeicher- eo 
medium sogleich wieder kondensiert Nachfolgender 
Dampf fuhrt wiederum zu Sicdeprozessen, die dann ver- 
starkt durch die auch im Warmespeichermedium ver- 
teilt angeordneten Korperchen praktisch gleichmaBig 
und unverzuglich in dem Warmespeichermedium (wie- 65 
der) einsetzea Die Charakterisierung.daB die Siedekdr- 
per bzw. Kristallkeimbildner zumindest in dem Warme- 
speichermedium schwebend ausgebildet sind (aufgrund 
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ihres spezifischen Gewichtes) bedeutet daB auch w it - 
re (eine weitere Gruppe von solchen) Korperchen vor- 
gesehen sein konnen, die auch in dem W&rmeubertra- 
germedium schwebend ausgebildet sind. Dies insbeson- 
dere dann, wenn das Warmeubertragermedium bei- 
spielsw ise ein spezifisch leichteres Medium in bezug 
auf das Warmespeichermedium, wie beispielsweise Al- 
kohol, ist Ungeachtet dessen ist es aber im Rahmen der 
Erfindung bevorzugt, daB auch in dem W&rmeubertra- 
germedium Siedekdrper bzw. Kristallkeimbildner ent- 
halten sind (die aber in dem Warmeflbertragermedium 
regelmaBig nur eine Funktion als Siedekdrper ausuben). 
Soweit das Warmeubertragermedium Wasser ist, k6n- 
nen diese Siedekdrper spezifisch schwerer als Wasser 
sein und werden sich am Boden eines entsprechenden 
Latentwarmespeichers mithin ansammeln (da wiederum 
bei hierbei bevorzugten dynamischen Latentwarme- 
speichem aufgrund des spezifischen Gewichtes regel- 
maBig das leichtere Medium uber dem schweren Medi- . 
urn sich absetzt). Eine Ausgestaltung der Korperchen 
auch in dem Warmeubertragermedium im Sinne eines 
Schwebens oder annahemd Schwebens hat aber auch 
dahingehend Vorteile, daB dann, wenn das Warmeuber- 
tragermedium spezifisch schwerer ist als das Warme- 
speichermedium, diese Korperchen bei einsetzendem 
Siede vorgang besonders stark in das Warmespeicher- 
medium hineingeschleudert werden, was den erwunsch- 
ten SchmelzprozeB des Warmespeichermediums weiter 
beschleunigt Wenn man auch die Funktionen hinsicht- 
lich eines Keimbildens und hinsichtlich einer Unterdruk- 
kung eines Siedeverzuges unterscheiden kann, werden 
diese doch in der Regel durch dieselben Korperchen 
ausgelost, so daB insoweit keine materialm§Bige Unter- 
scheidung erforderlich ist Derartige Korperchen sind 
bevorzugt in der GroBenordnung von 1 bis 10 Gew.-Vo 
in dem Warmespeichermedium bzw. dem Warmeuber- 
tragermedium enthahen. Es versteht sich, daB aber auch 
bereits Bruchteile von VoL-% eine gewisse Wirkung 
erzeugen. Es kann des weiteren aber auch eine solche 
Ausgestaltung der Siedekorper bzw. Kristallkeimbild- 
ner vorgenommen werden, daB sie aufgrund ihres spezi- 
fischen Gewichtes teilweise in dem Warmeubertra- 
gungsmedium und teilweise in dem Warmespeicherme- 
dium schweben. Dies kann in einer praktischen Ausge- 
staltung bspw. dadurch erreicht sein, daB — wenn im 
Beispielsfall das Warmeubertragungsmedium (Wasser) 
spezifisch schwerer ist als das Warmespeichermedium 
(Paraffin), die Siedekdrper bzw. Kristallkeimbildner ein 
spezifisches Gewicht aufweisen, welches zwischen dem 
spezifischen Gewicht des Warmespeichermediums und 
dem spezifischen Gewicht des Warmeubertragerme- 
diums iiegt Entsprechend wurden sich dann diese K6r- 
perchen auf der Grenzschicht zwischen den beiden Me- 
dien anordnen. Das kann dahingehend ausgenutzt wer- 
den, daB diese KGrperchen mit langlichen stiei- bzw. 
tentakelartigcn Fortsatzen ausgefuhrt werden, mit wel- 
chen sie dann in das Warmeubertragermedium hinein- 
ragen, und zwar um den Betrag, der erforderlich ist, um 
ihr Mehrgewicht in bezug auf das Warmespeichermedi- 
um aus zugleichen. Hierbei wird die Ausgestaltung wei- 
ter bevorzugt so getroffen, daB nur die stiel- bzw. tenta- 
kelartigen FortsStze in das Warmeubertragermedium 
hineinragen. Im ubrigen konnen die Kristallkeimbild- 
ner/Siedekorper auch in ihrem spezifischen Gewicht so 
gewahlt sein, daB sie sich nur in dem Warmespeicherme- 
dium (schwebend) oder in dem Warmeubertragermedi- 
um befinden. In weiterer bevorzugter Ausgestaltung ist 
vorgesehen, daB das Fullmedium mit einem Anti- 
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schaummittel versehen ist Antischaummittel sind fur 
Paraffine oder paraffinahnliche Medien grundsatzlicn 
bekannt Es kann insoweit auf die diesbezugliche Litera- 
tur verwiesen werden. In bezug auf ein FfiUmedium fOr 
cinen Latentwarmespeicher oder Latentkaltespeicher 
bekommt ein solches Antischaummittel aber eine ganz 
wesentliche Bedeutung. Eine Schaumbildung des War- 
mespeichermediums fOhrt zu 6rtUch schlechteren War- 
meubergangszahlen an Wfirmeubertragerfiachen und 
damit zu verringerten Warmeubertragungsleistungen. 
Durch die Beigabe eines Antischaummittels zu dem 
Warmespeichermedium laBt sich hier eine weitere Ver- 
besserung erreichen. Bekannt and Antischaummittel, 
beispielsweise auf Basis von Silikonen, Polyalkoxylaten 
Fettalkoholalkoxylaten oder Carbonsaureestera In 
weiterer Ausgestaltung ist auch vorgesehen, daB das 
Warmespeichermedium ein Antioxydans aufweist Die- 
ses beugt einem AlterungsprozeB des Warmespeicher- 
mediums, beispielsweise durch Auf spaltung der Kohlen- 
stoffketten, vor. Es sind Antioxydantien auf Basis von 
mehrfach alkylierten Phenoien sowie von stickstoffsub- 
stituierten Phenylendiarninen in bezug auf Paraffine be- 
kannt Auch diesbezuglich wird auf die Literatur betref- 
fcnd Paraffine verwiesen. 

Gegenstand der Erfindung ist des weiteren ein Zuga- 
bemittel fQr ein unter Ausbildung von Kristallstruktu- 
ren. kristallisierendes Warmespeichermedium wie Pa- 
raffin far einen Latentwarmespeicher (Latentkaltespei- 
cher), welches Zugabemittel ein die Kristallstrukturen 
im Sinne von Hohlstrukturen, wie beispielsweise Hohl- 
kegeln, modifizierendes Strukturadditiv enthalt Im ein- 
zelnen wird bezQglich des Strukturadditivs auf die Aus- 
fQhrungen weiter oben verwiesen. Das Zugabemittel 
kann vorhandenen Warmespeichermedien, insbesonde- 
re auf Paraffin-Basis, zugegeben werdea um deren Ei- 
genschaf ten in der weiter oben im einzelnen beschriebe- 
nen Weise zu verbessern. Des weiteren kann das Zuga- 
bemittel noch Siedekorper enthalten, insbesondere sol- 
che unterschiedlichen spezifischen Gewichtes, die dazu 
geeignet sind, einerseits in dem Warmespeichermedium 
sich schwebend zu befinden, andererseits in dem War- 
meubertragermedium zu schweben oder sich abzuset- 
zen. Weiter kann das Zugabemittel auch ein Anti- 
schaummittel und/oder ein Antioxydans enthalten, wo- 
bei im einzelnen zu den vorerwahnten Bestandteilen 
wiederum auf die Beschreibung weiter oben verwiesen 
wird. 

Gegenstand der Erfindung ist daruber hinaus auch ein 
Latentwarmespeicher bzw. Latentkaltespeicher, der ein 
Warmespeichermedium in einer der Ausfuhrungsfor- 
men, wie weiter vorne beschrieben, enthalt In diesem 
Zusammenhang ist jedoch hinsichtlich der Siedekorper 
bzw. Kristallkeimbildener noch eine besondere Ausge- 
staltung bevorzugt Diese schlagt vor, daB die Siedekor- 
per bzw. Kristallkeimbildner als Festeinbauten in dem 
Latentwarmespeicher vorgesehen sind. Insbesondere 
k6nnen die SiedekSrper bzw. Kristallkeimbildner hier- 
bei durch fiachige Elemente, weiter vorzugsweise ge- 
krummte fiachige Elemente realisiert sein. Diese flachi- 
gen Elemente sind dabei geeigneterweise so vorgese- 
hen, daB sie teilweise in den Bereich des Warmeubertra- 
germediums und teilweise in den Bereich des Warme- 
speichermediums hineinrageru 

Endlich ist Gegenstand der Anmeldung auch die Ver- 
wendung von Paraffin mit einem bestimmten Olanteil, 
wie weiter oben naher b schrieben, zur Verwendung in 
einem Warmespeichermedium fOr einen Latentwarme- 
speicher. 
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Nachstehend ist anhand der beigefugten Zeichnung 
beispielhaft ein Latentwarmespeicher mit einem War- 
mespeichermedium der hier beschriebenen Art eriau- 
tert Hierbei zeigt: . 

Fig. 1 einen hermetisch verschlossenen Speicherbe- 
haiter, mit einer Lupendarstellung zur schematischen 
Verdeutlichung der HOUstrukturen und Siedek6rper/ 
Kristallkeimbildner in dem Warmespeichermedium; 

Fig. 2 eine Darsteilung gemaB Fig. 1, mit modifizier- 
ten Siedekdrpera/Kristallkeimbildnern; 

Fig- 3 eine Darsteilung gemaB Fig. 1 bzw. Fig. 2, nut 
Festeinbauten als Siedek6rpern bzw. Kristallkeimbild- 
ner. . 

Fig. 1 zeigt einen hermetisch verschlossenen Spei- 
cherbehalter, der insbesondere aus einem metallischen 
Werkstoff wie vorzugsweise Aluminium besteht Bei 
dem in der Zeichnung dargestellten Zustand befindet 
sich das Warmespeichermedium 2 in verfestigtem Zu- 
stand. Es handelt sich um verfestigtes Paraffin. Im unte- 
ren Bereich des Latentwarmespeichers 1 befindet sich 
im wesentlich reines Wasser 3 als Warmeubertragerme- 
dium, wahrend sich im oberen Bereich 4 des Latentwar- 
mespeichers 1 ein Unterdruck-Luftraum oder Vakuum 
befindet . 

In der Lupen-Darstellung ist — schematisch — die 
Kristallstruktur des Warmespeichermediums 2 ange- 
deutet Es sind hohlkegelartige Strukturen, die insge- 
samt dann zu der erwunschten Mikro-'Porositat" des 
Warmespeichermediums 2 f0hren t zu erkennen. 

In dem Warmeubertragermedium 3 sind Siedek6rper 
5 angeordnet, die bei Zufuhr von Warme, die beispiels- 
weise fiber einen nicht dargestellten, in den Latentwar- 
mespeicher 1 im Bereich des .Warmefibertragerme- 
diums 3 hineinragenden Warmetauscher eingebracht 
werden kann oder einfach durch eine Erwarmung des 
Latentwarmespeichers 1 an seinem Boden erreicht sein 
kann, fur ein annahernd gleichzeitiges Sieden des Was- 
sers 3 sorgen. In dem Warmespeichermedium 2 sind 
desgleichen — weitere — SiedekSrper 5 bzw. Kristall- 
keimbildner 6 angeordnet Aufgrund Ihres spezifischen 
Gewichtes schweben die Kristallkeimbildner 6 auch bei 
verflussigtem Warmespeichermedium 2 in dem Warme- 
speichermedium 2. 

Bei Warmezufuhr — im Bodenbereich — zu dem Lat- 
entwarmespeicher 1 fangt das Wasser 3 bei einer be- 
stimmten Temperatur, die im wesentlichen durch den 
Unterdruck im Raum 4 bestimmt ist, an zu sieden und 
der entstehende Wasserdampf dringt in das Warmespei- 
chermedium 2 ein. Aufgrund eines in dem Wannespei- 
chermedium 2 homogen verteilten Strukturadditivs b - 
sitzt das Warmespeichermedium 2 im vcrfestigten Zu- 
stand einen gleichsam porosen Charakter, so daB der 
Wasserdampf eine groBe Oberfiache nahezu schlagartig 
beaufschlagen kann und entsprechend pl6tzlich das 
Warmespeichermedium 2 einen Phasenwechsel durch- 
lauft und verflussigt Der Wasserdampf dringt somit 
rasch bis in den oberen Bereich 4, wo gewohnlich auf- 
grund einer Warmeabfuhr eine Kondensation erfolgt 
Der Wasserdampf sammelt sich in Wassertropfen und 
lauft wieder in den Bodenbereich des Latentwarmespei- 
chers 1 zuruck. Wird dem Latentwarmespeicher 1 in 
seinem Kopfbereich mehr Warme entzogen als im Bo- 
denbereich zugefuhrt wird, entiadt sich der Latentwar- 
mespeicher 1 und bei Unterschreiten einer bestimmten 
65 Temperatur durchlauft das Warmespeichermedium 2 
wiederum einen— Phasenwechsel (von fiiissig zu fest), 
wonach sich wieder der Zustand einstellt, wie er auf der 
beigefugten Zeichnung dargestellt ist 
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In Fig. 2 sind — im wesentlichen in schematischer 
Form — Siedekorper bzw. Kristallkeimbildner 6' darge- 
steilt, die stiel- bzw. tentakelartige Fortsatze 7 aufwei- 
sen. Diese k6hnen insgesamt etwas schwerer ausgebil- 
det sein als die eigentlicben — hier kugelfdnnig darge- 5 
sle nten — Kristallkeimbildner 6'. Insgesamt ist das Ge- 
wicht eines solchen Korperchens spezifisch schwerer als 
das Gewicht des Warmespeichermediums 2, aber leich- 
ter als das Gewicht des Warmeubertragermediums 3, so 
daB die Siedekdrper bzw. KristaUkeimbildner 6' unter 10 
Ausnutzung des Auftriebs in dem Warmeubertragerme- 
dium 3 schwimmen. Aus dieser Erlauterung wird auch 
deutlich, daB die K6rperchen 6', soweh sie sich bspw. 
aus unterschiedlichen Materialien zusammensetzen, 
auch Teile, bspw. die Fortsatze 7 besitzen, die aus einem 15 
Material bestehen, das auch spezifisch schwerer ist als 
das Warmeubertragermedium 3. 

Weiter ist in Fig- 2 dargesteilt, daB auch weiterhin 
zusatzlich noch Siedekdrper 5 bzw. Kxistallkeimbilder 6 
in dem Latentwarmespeicher 1 vorhanden sind in der 20 
Form wie sie in bezug auf Fig. 1 bereits beschrieben 
sind. 

Durch die Fortsatze 7 ergeben sich noch wesentliche 
Effekte in bezug auf ein schnelles Ansprechen des Lat- 
entwarmespeichers 1. Entlang den Fortsatzen 7 konnen 25 
sich, insbesondere wenn diese gut warmeleitend ausge- 
bildet sind, rasch Kanale aus geschmolzenem Warme- 
speichermedium 2 bilden, durch welche das Warme- 
iibertragermedium in weitere Bereiche des Warmespei- 
chermediums 2 stromen kann. 30 

Ein vergleichbarer Effekt ist auch bei der Ausgestal- 
tung gegeben, der in Fig. 3, dargesteilt ist, jedenfalls so- 
weit die dort vorgesehenen Festeinbauten 8 sowohl in 
das Warmeubertragermedium 3 wie in das Warmespei- 
chermedium 2 hineinragen. Die Festeinbauten 8 sind 35 
bspw. fiber Halterungen 9 an dem Speicherbehalter ge- 
haltert. 

Es ist angedeutet, daB die Festeinbauten 8 bevorzugt 
gekrummte Flachen sind. Es sind noch mannigfakige 
weitere Gestaltungen der gekrummten Flachen denk- 40 
bar. 

Die in der vorstehenden Beschreibung,der Zeichnung 
und den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfin- 
dung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kom- 
bination fur die Verwirklichung der Erfindung von Be- 45 
deutung sein. Alle offenbarten Merkmale sind erfin- 
dungswesentlich. In die Offenbarung der Anmeldung 
wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugehSri- 
gen/beigefugten Prioritatsunterlagen (Abschrift der 
Voranmeldung) vollinhaltlich mit einbezogen. 50 

Patentanspruche 

1. Unter Ausbildung von Kristallstrukturen erstar- 
rendes Warmespeichermedium (2) wie Paraffin fur 55 
cinen Latentwarmespeicher (1) (Latentkaltespei- 
cher), dadurch gekennzeichnet, daB die Kristall- 
strukturen durch ein Strukturadditiv vor2ugsweise 
im Sinne von Hohlstrukturen, wie beispielsweise 
Hohlkegeln, modifiziert sind. eo 

2. Warmespeichermedium nach Anspruch 1 oder 
insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Strukturadditiv in dem Warmespeichermedium 
(2) homogen gelost ist 

3. Warmespeichermedium nach einem oder mehre- 65 
ren der vorhergehenden Anspruche oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Strukturadditiv zur Verbindungsklasse der Polyal- 



kyl(m th)acrylate geh&rt 

4. Warmespeichermedium nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Strukturadditiv zwischen 0,01 und 1 Gew.-<Vb dem 
Warmespeichermedium (2) beigegeben ist. 

5. Warmespeichermedium nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Warmespeichermedium (2) einen (ungecrackten) 
Olanteil aufweist. 

6. Warmespeichermedium nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, daB der Ol- 
anteil zwischen 0,1 und 10 Gew.-% liegt 

7. Warmespeichermedium nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Warmespeichermedium (2) paraffinische Kohlen- 
wasserstoffe in enger Schnittlegung aufweisL 

8. Warmespeichermedium nach einem oder mchre- 
ren der vorhergehenden Anspruche oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, daB die ge- 
radzahligen, normalen C-Ketten (n-Alcane) bevor- 
zugt sind. 

9. Warmespeichermedium nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche oder insbeson- 
dere danach, wobei SiedekSrper (5) bzw. KristaU- 
keimbildner (6) enthalten sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Siedekorper bzw. KristaUkeim- 
bildner (6) ein solches spezifisches Gewicht aufwei- 
sen, daB sie zumindest in dem Warmespeichermedi- 
um (2) schweben. 

ia Warmespeichermedium nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB Sie- 
dekorper (5)/Kxistallkeimbildner (6) unterschiedli- 
cher Dichte enthalten sind. 

1 1. Warmespeichermedium nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Siedekorper (5)/Kristallkeimbildner (6) in einem 
Gewichtsanteil von 1 bis 10% enthalten sind. 
12 Warmespeichermedium nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Siedekorper (5)/Kristallkeimbildner (6) Glask6r- 
per, Glasschaumkorper, Kunststof fkorper oder dgl. 
sind. 

13. Warmespeichermedium nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Siedekorper (5)/Kristallkeimbildner (6) ein solches 
spezifisches Gewicht aufweisen, daB sie teiiweise in 
dem Warmeubertragermedium (3) und teiiweise in 
dem Warmespeichermedium (2) schweben. 

14. Warmespeichermedium nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet daB die 
Siedekdrper (5)/Kristallkeimbildner (6) stielartige 
Fortsatze (7) aufweisen 

15. Warmespeichermedium nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Ansprtiche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB le- 
diglich die stielartigen Fortsatze (7) aus dem War- 
mespeichermedium (2) in das Warmeubertrager- 
medium (3) hineinragen. 

16. Warmespeichermedium nach einem oder meh- 
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reren der vorhergehenden AnsprOche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Antischaummittel enthalten ist, vorzugsweise in ei- 
nem Gewichtsanteil von 0,01 bis 5 Gew.-%. 

17. Warmespeichermedium nach einem oder meh- 5 
reren der vorhergehenden AnsprOche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Antischaummittel aus einem Material auf Basis von 
Silikonen, Polyalkoxylaten, Fettalkoholalkoxylaten 
oder Carbonsaureestern besteht. 10 

18. Warmespeichermedium nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden AnsprQche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Antioxydansmittel enthalten ist, vorzugsweise in ei- 
nem Gewichtsanteil von 0,001 bis 0,1 Gew.-Vo. 15 

19. Zugabemittel fflr ein unter Ausbildung von Kri- 
stallstrukturen erstarrendes Warmespeichennedi- 
um wie Paraffin far einen Latentwarmespeicher 
(Latentkaitespeicher), dadurch gekennzeichnet, 
daB ein die Kristallstrukturen des Warmespeicher- 20 
mediums (2) vorzugsweise im Sinne von Hohlstruk- 
turen, wie beispielsweise Hohlkegeln, modifizieren- 
des Strukturadditiv enthalten ist 

20. Zugabemittel nach Anspruch 16 oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, daB das 25 
Strukturadditiv der Verbindungsklasse der Polyal- 
kyl(meth)acrylate angehdrt 

21. Zugabemittel nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprOche oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB Siedekdrper (5) 30 
bzw. KLristallkeimbildner (6) enthalten sind, die ein 
solches spezifisches Gewicht aufweisen, daB sie zu- 
mindest in dem Warmetragermedium (2) schweben. 

22. Zugabemittel nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprOche oder insbesondere da- 35 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB Siedekdrper (5) 
/Kristallkeimbildner (6) unterschiedlicher Dichte 
enthalten sind. 

23. Zugabemittel nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprOche oder insbesondere da- 40 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB die Siedkdrper 
(5) bzw. Kristallkeimbildner (6) Glask6rper, Glas- 
schaumkGrper, KunststoffkSrper oder dgL sind. 

24. Zugabemittel nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprOche oder insbesondere da- 45 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB ein Anti- 
schaummittel enthalten ist 

25. Zugabemittel nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprOche oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB das Anti- 50 
schaummittel aus einem Material auf Basis von Sili- 
konen, Polyalkoxylaten, Fettalkoholalkoxylaten 
oder Carbonsaureestern Silikon besteht 

26. Zugabemittel nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprOche oder insbesondere da- 55 
nach, dadurch gekennzeichnet, daB ein Antioxyd- 
ans enthalten ist 

27. Latentwarmespeicher (bzw. -kaltespeicher) mit 
einem Warmespeichermedium nach einem der An- 
sprOche 1 bis 18. 60 

28. Latentwarmespeicher nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden AnsprOche oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, daB die Sie- 
dekdrper/Kristallkeimbildner als Festeinbauten (8) 

in dem Speicherbehaiter vorgesehen sind. 65 

29. Latentwarmespeicher nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden AnsprOche oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet daB die Fe- 
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steinbauten (8) gekrflmmte Oberflachen aufweisen. 

30. Verwendung von einem unter Ausbildung von 
Kristallstrukturen wie Paraffin erstarrenden Medi- 
um mit einem Anteil an Ol als Warmespeichermedi- 
um fur einen Latentspeicher. 

31. Verwendung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Olanteil zwischen 0,1 und 
10Gew.-%liegt. 
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